Utdrag fran Alfredsson ELTEKNIK FOR MASKINARE

4. Elektrisk matteknik |

4.1 Analog och digital matning

I den moderna mittekniken dr begrep-
pen analog och digital av grundlidggan-
de betydelse.

Analog kan nirmast ""6versittas"
med likformig eller likartad, medan
digital nirmast kommer av det engels-
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Figur 4.1 a. Analog tidmditning,
Sandhdjden motsvarar (dr analog med) tiden.
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Figur 4.2 a, Analog varvtalsmitning med
takometergenerator. Spinningen #r analog
med varvtalet,

ka ordet "digit", vilket betyder finger
eller siffra. En dversittning ger sa-
ledes inte nigon omedelbar forklaring
till vad som avses med analog respek-
tive digital mitning. Figurerna 4.1a -
4. 2b far belysa begreppen.
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Figur 4.1 b, Digital tidmitning,
Ett streck ritas varje gng solen kommer in.
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Figur 4. 2 b. Digital varvtalsmitning med halski-
va, fotocell och riknare. Antalet pulser under en
viss tid ridknas,



4.2 Elektriska matinstrument

"4.2.1 MATVARDESVISANDE
INSTRUMENT

Instrument och instrumentegenskaper

Konventionella mitinstrument, som

t ex vridspole-, vridjirns- och elekt-
rodynamiska instrument, bygger helt
pi elektromagnetiska principer. De
kriver ingen speciell stromforsorj-
ning for att fungera

Av figurtexterna 4. 4 - 4. 6 framgér
att vridspoleinstrumentet ir medel-
virdeskinnande, d v s ger ett utslag
som #r proportionellt mot storhetens
medelvirde, medan vridjdrnsinstru-
mentet dr effektivvirdeskidnnande med
ett utslag proportionellt mot effektiv-
virdet. For elektrodynamiska instru-
ment giller att om den rorliga spolen
pé instrumentet ansluts till belast-
ningsspinningen och den andra matas
med belastningsstrémmen, kommer
instrumentets utslag att bli propor-
tionellt mot belastningens effektfor-
brukning. Om samma strdm far pas-
sera genom bdda spolarna blir instru-
mentet effektivvirdeskinnande.

Ett speciellt vridspoleinstrument &r
korsspoleinstrumentet. Det &r ett
kvotinstrument.

Till klassikerna hor ocksa elektro-
statiska instrument, vilka anvinds
for mitning av hdga spénningar.

Andra exempel pd konventionella
mitsystem dr termo-, bimetall- och
vibrationsinstrument.

De konventionella instrumenten in-
nehaller ett litet antal komponenter,
men har ett elektromekaniskt system,
som kriver precisionstillverkning och
varsam hantering.

Figur 4.4. Vridspoleinstrument,
Utslaget proportionellt mot strémmens medel-
varde.
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Figur 4.5. Vridjirnsinstrument.
Utslaget proportionellt mot strommens effek-
tivvidrde,

Figur 4.6. Elektrodynamiskt instrument.
Utslaget proportionellt mot Il . 12 + CO8 ¢,,.



Elektronikens snabba utveckling se-
dan 1950-talet har medfort att de kon-
ventionella visarinstrumenten i allt
hogre grad ersatts av elektroniska
visar- eller siffervisande instru-
ment.

Moderna elektroniska instrument
innehdller ménga komponenter, men
dessa dr av standardtyp och dr dirfor
billiga. Komponenterna 4r ocksi enkla
att montera och instrumenten klarar
normalt en mindre varsam, dock inte
ovarsam, behandling. De kan, for-
hallandevis enkelt, skriddarsys for
olika tillimpningar, t ex for mitning-
ar vid hoga frekvenser, hoga tempera-
turer etc. I de flesta fall kriver de
speciell strémforsdrjning.

Elektroniska instrument kan vara
uppbyggda enligt figur 4. 7a, som vi-
sar principen f6r en enkel voltmeter.

U Ug

— J

S
G R
JL
2000 Hz
J = jimforare
AUS
20V
//,
// t
0 1s -

Figur 4.7 a, b, Elektronisk voltmeter och
voltmeterns svepspinning.

Jamféraren matas dels med den spin-
ning Ujn, som skall mitas och dels
med en noggrann svepspdnning ug,
som i detta enkla exempel stiger fran

noll till 20 V pd en sekund (figur 4. 7b).

Nir ug #r noll slutes switchen S och

riknaren riknar in pulser fran gene-
ratorn. Nir ug = Uj, bryter jamfora-
ren "kontakten'" S, som naturligtvis
dr elektronisk och brukar kallas grind.
Om inspinningen dr 15,83 V hinner
riknaren att rikna in 1583 pulser in-
nan jimforaren stoppar rikningen.
Nir svepspinningen atergatt till
nolliget upprepas forloppet. Under
den nya mitperioden kvarstir det
"gamla' mitvirdet pd displayen, som
i detta fall fir ett uppdaterat virde en
ging per sekund. Genom att #ndra
svepspinningens storlek eller, enklare,
genom att ddmpa eller forstdrka in-
spinningen i bestimda steg kan mit-
omradet dndras. Naturligtvis kan helt
andra virden pi svepspinningens
storlek, periodtid samt pulsfrek-
vens viljas.



4.2.2 KURVFORMVISANDE
INSTRUMENT

Oscilloskopet

Den moderna elektroteknikens i sdr-
klass viktigaste instrument 4r oscil-
loskopet. Det ger mdjlighet att mita

pd ett spanningsforlopp, samtidigt

som man studerar dess kurvform.
Oscilloskopet #r alltsa, i princip, en
voltmeter. Alla storheter, elektriska
eller icke elektriska, som kan omvand-
las till en ekvivalent spinning, kan
siledes studeras med oscilloskop.

De flesta oscilloskop har idag tva
(eller flera) Y-kanaler, d v s tva el-
ler flera spanningar kan studeras sam-
tidigt och jimforas. Om oscilloskopet
inte har differentialingdngar méiste
spdnningarna mitas i forhallande till
en gemensam referensnivd. Med ett
s3dant instrument, som &#r ndtanslu-

tet och skyddsjordat, méiste alla spin-
ningar mitas relativt jord.

Den anslutna spinningen far, via
forstirkare, pdverka plattorna for
vertikalavlidnkning i ett katodstrale-
ror,

Katodstrilerdret har en elektronka-
non, i vilken elektroner emitteras
frin den upphettade katoden. I kanonen
accelereras elektronerna av accelera-
tionsanoder. Totala accelerations-
spinningen dr cal - 10 kV beroende
pé oscilloskoptyp. I kanonen finns ock-
si galler for intensitetsreglering och
fokusering av elektronstrilen.

Elektronerna triffar rorets fluores-
cerande skdrm med hog hastighet,
varvid denna lyser upp i triffpunkten.
Nir spinningen 6ver avlinkningsplat-
torna varierar flyttas punkten i verti-
kalled (Y-led) pd skdrmen. Intill skdr-
men 4r insidan pd roret belagt med ett
ledande material, som #r férbundet
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Figur 4.11, Oscilloskopets uppbyggnad

B = fluorescerande skirm




med katoden. Efter att ha tréffat skdr-
men leds elektronerna tillbaka till ka-
toden. ROret 4r en sluten stromkrets.
Cscilloskopet anvinds mest for att
studera periodiskt dterkommande for-
lopp. For det dndamélet finns ocksi
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Figur 4.12a, Inspinning
d=10v
f = 500Hz
.Oscilloskopbilden av denna spénning vid olika

oscilloskopinstéllningar visas i figurerna 4, 12 b-d,

horisontella avldnkningsplattor i ka-
todstralersret. Over dessa liggs en
svepspénning, se figur 4,13, som flyt-
tar elektronstrilen i horisontalled
(X-led) 6ver skdrmen, med instillbar
hastighet. Hastigheten bestimmer hur
minga perioder, eller hur stor del av
en period, som avbildas.

Vid svepspénningens iterging till
utgingsliget dr elektronkanonen auto-
matiskt slickt.

For att bilden skall bli stillastiende
krivs en triggenhet, som startar sve-
pet nir inspinningen nir en viss niva,
triggnivin. D3 uppritas kurvan hela
tiden frin samma utgingspunkt.

Den externa triggingdngen anvinds
om man onskar starta svepet med en
yttre signal.
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Figur 4,12 b, Oscilloskopbild 1

Instéillning: Instéllning:
Svep X = Oms/div Svep
Spdnning Y = 0,5V/div

Inspdnning

Figur 4,12 ¢, Oscilloskopbild 2

X =0,5ms/div Svep
Spénning Y = 0,5V/div

Figur 4,12 d. Oscilloskopbild 3
Instillning:

X = lms/div
Spinning Y = 1V/div
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Svepspdnning vid svepinst X=0,5ms/div

Figur 4,13, Principen for triggning



